
Notations

• (ωt, P ) : 0を出発点とする Rd 上の Lévy過

程.

• P [e−iξ·ωt ] = e−tp(ξ): ((ωt, P )の symbol)

P [·] : P に関する期待値.

• Vt(ω) := {(s, x) : s ∈ (0, t], x ∈ U(ωs)}.
(U(x) : |U(x)| = 1となる閉球)
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• M := {η : R+ × Rd上の整数値測度,

A ∈ B(R+ × Rd), |A| < ∞ ⇒ η(A) < ∞}
• G := σ[η(A) : A ∈ B(R+ × Rd)]

• Gt := σ[ηt(A) : A ∈ B(R+ × Rd)]

(ηt(A) := η(A ∩ ((0, t] × Rd)))

• Q : (M,G)上の Poissonランダム測度 :

∀A1, . . . , An ∈ B(R+ × Rd)

Ai ∩ Aj = ∅, |Ai| < ∞,
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Strong and Weak disorder

β ∈ R : パラメータ.

• Zt := P [exp(βη(Vt))] (分配函数)

• Q[Zt] = exp((eβ − 1)t).

• λ := eβ − 1.

• Wt := e−λtZt (正規化された分配函数)

Q(W∞ = 0) = 1 (Strong disorder)

Q(W∞ > 0) = 1 (Weak disorder)

(∵ Wt は Q-マルチンゲール.

⇒ ∃W∞ := lim
t→∞

Wt Q-a.e.

⇒ Kolmogorov’s 0-1 lawより)

3



Main Theorem

(i) d = 1, 1 < ∃α ≤ 2,

lim supξ→0 p(ξ)‖ξ‖−α < ∞
⇒
∀β 6= 0, Q(W∞ = 0) = 1.

(ii) (ωt, P ) が transient

⇒
−∞ ≤ ∃β0 < 0 < ∃β1 < ∞,

∀β ∈ (β0, β1), Q(W∞ > 0) = 1.
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Examples

• α-stable process:

p(ξ) = ‖ξ‖α (0 < α < 2).

d = 1, 1 < α < 2 ⇒ (i)の条件を満たす.

d > α ⇒ (ii)の条件を満たす.

• relativistic α-stable process:

p(ξ) = (‖ξ‖2 + m2/α)α/2 − m

(0 < α < 2, m > 0).

d = 1 ⇒ (i)の条件を満たす.

d ≥ 3 ⇒ (ii)の条件を満たす.

• geometric α-stable process:

p(ξ) = log(1 + ‖ξ‖α) (0 < α ≤ 2).

d = 1, 1 < α ≤ 2 ⇒ (i) の条件を満たす.

d > α ⇒ (ii) の条件を満たす.
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